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1 Uvod

1.1 Ucel a oblast platnosti

Tento dokument slouZi jako navrh opatfeni, ktera by zabezpecila spinéni pozadavkl legislativy na ochranu pred
ionizujicim zarenim pro vySetfovnu vybavenou RTG zafizenim. Analyza byla vypracovana jak na zakladé podklad(
dodanych objednatelem, tak i na zakladé podminek navrzenych zhotovitelem analyzy z dlivodu nedodani
nékterych informaci o provoznich a jinych podminkach pracovisté ze strany objednatele.

Objednatel: Fakultni nemocnice Brno
Jihlavska 340/20
625 00 Brno

Zhotovitel: VF, a.s.

Svitavska 588
679 21 Cerna Hora
IC: 25532219

1.2 Terminy a definice

Pozadavky na optimalizaci radiacni ochrany obyvatel uréuje §82 Atomového zakona, nasledujicim zplsobem:
“Kazdy, kdo vykonava radiacni Cinnost, je povinen zajistit, aby v dlsledku této Cinnosti, a to i v pfipadé
nahromadéni radioaktivni latky uvolfiované z pracovisté, byla pti optimalizaci radiacni ochrany pouZita davkova
optimalizacni mez pro reprezentativni osobu 0,25 mSv za rok.”

Pro radiacni pracovniky navrhujeme optimalizacni mez 1 mSv za rok. Tim je pro né zajisténa radiacni ochrana jako
pro osoby z obyvatelstva. Optimalizacni mez pro radiacni pracovniky v legislativé neni specifikovana a mize byt

stanovena na zakladné poZadavk{ pracovisteé.

Pokud radiacni ochrana spliiuje tato kritéria, je povazovana za optimalizovanou.

1.3 Zakony, predpisy, normy

Zakon €. 263/2016 Sb. Atomovy zakon

Vyhlaska o radiacni ochrané

Vyhlaska C. 422/2016 Sb. a zabezpeceni radionuklidového zdroje

Tab. 1 Zakony, predpisy, normy
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2 Popis pracovisté

Pfedmétem dokumentu je navrh stinéni rtg vySetfovny s panoramatickym zubnim rtg zafizenim ¢. 1.13 v{di
okolnim prostoram. Vysetfovna je vybavena pevné zabudovanym pristrojem. VySetfovna se nachazi na adrese
Détska nemocnice, Cernopolni 9, 613 00 Brno.

1.16

1.15

Obr. 1 Detail vySetfovny €. 1.13 s okolnimi prostorami.

Modre je vyznaceno izocentrum, od kterého byly stanoveny vzdalenosti pro vypocet stinéni pred rozptylenym zarenim.
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Doby vyskytu zdroje, pracovnikll a osob v jednotlivych sledovanych prostorach jsou vzdy uvedeny v pfislusnych
kapitolach. Uvazujeme nasledujici faktory pobytu:

FP=1,0 pro staly vyskyt osob
FP=0,3 pro obcCasny vyskyt osob

Pro dostinéni jsme uvaZovali materialy:
e olovo,
e barytovou omitku,
¢ plnou palenou cihly,
¢ homogenni beton o hustoté 2350 kg/m3, nebo
e KNAUF Safeboard — stinici barytové sadrokartony.
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3

3.1

Navrh stinéni

Udaj ve sloupci ,Faktor pobytu" se vztahuje na pfitomnost osoby, pro niz se stinéni pocita,

Udaj ve sloupci ,,Optimalizacni mez" udava davku, kterou osoba smi obdrzet,

Udaje ve sloupcich ,Tloustka dostinén™ udavaiji tloustky rdznych stinicich materiall. Je tfeba zajistit, aby
veskeré bariéry mezi uvaZovanymi mistnostmi, pfip. okolnim prostorem (zdi, dvefe, okna, pricky,
podlahy, stropy atp.) byly zhotoveny bud’ ze zde uvedenych materiall, nebo mély stinici ekvivalent zde
uvedenych materiall. V pfipadé, Ze stavajici bariéra (napf. zed) ma veétsi tloustku (resp. stinici
ekvivalent), nez zde uvedenou, neni potifeba ji doplnit dodateCnym stinénim. V pfipad€, Ze je stavajici
bariéra tendi, je potieba ji doplnit na celkovy stinici ekvivalent uvedeny v této analyze.

Provoz na pracovisti

Analyza radiacni situace byla vypracovana pro nize uvedené provozni podminky pracovisté:

Ve vysetfovné €. 1.13 bude provedeno prdmérné 4 vysetieni denné (coZ uvaZovano pro provoz 5 dni v
tydnu a 52 tydn v roce predstavuje priblizné 1000 vysSetfeni rocné). Na kazdé vySetfeni pripada 1
expozice s prdmérnymi parametry 84 kV a 100 mAs (6,3 mA, 15,8 s) na expozici.

V mistnosti 1.14 uvazujeme staly vyskyt osob z obyvatelstva.

V mistnosti 1.15 uvazujeme staly vyskyt osob z obyvatelstva.

V mistnosti 1.12 uvazujeme obcasny vyskyt osob z obyvatelstva.

V prostoru oznaceném X uvazujeme staly vyskyt osob z obyvatelstva.

Nad a pod mistnosti se zdrojem RTG zareni uvazujeme staly vyskyt osob z obyvatelstva.

Je uvazovano rozptylené zareni, tj. primarni svazek sméfuje vzdy vici detektoru, skrze ktery nepronika.
Analyza pocita s predpokladem, Ze osoby se v konkrétni mistnosti (prostoru) pohybuji ve vzdalenosti
alespori 1 m od bariéry mezi vySetfovnou €. 1.13 a konkrétni mistnosti (prostorem).
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3.2 Vysledky

Nasledujici tabulka shrnuje vysledky vypoctl tloustek stinicich bariér mezi analyzovanou vySetfovnou a
okolnimi mistnostmi.

Bariéra mezi Materidl a tloustka Vzdalenost Faktor pobytu [Optimalizacni mez Tloustka dostinéni [cm] Safeboard

mist. ¢. a mist. ¢. bariéry [m] [mSvirok] olovo Ba omitka cihla pina beton ks
1.13 1.12 sténa 2,00 0,3 0,25 0,04 0,5 4,7 3,8 1

r 1.13 1.12 dvere 2,00 0,3 0,25 0,04 --- --- --- ---
[ 1213 [ 114 |sténa 2,50 1 0,25 0,05 0,7 6,2 5,0 1
[ 113 [ 114 |dwie 2,50 1 0,25 0,05
[ 113 [ 114 okno 2,50 1 0,25 0,05
[ 113 [ 115 sténa 2,50 1 0,25 0,05 0,7 6,2 5,0 1
[ 1.13 X sténa 1,70 0,3 0,25 0,05 0,6 5,3 4,3 1
1.13 nad strop 4,50 1 0,25 0,03 0,5 3,9 31 1

[ 1.13 pod podlaha 4,50 1 0,25 0,03 0,5 3,9 3,1 1

3.2.1

Tab. 2 Vysledky pro stinéni vySetfovny €. 1.13 v{ci okolnim prostoram

Souhrn vysledki

Sténa mezi vySetfovnou 1.13 a mistnosti ¢. 1.12 by méla byt zhotovena bud’ alespori ze 4,7 cm plné cihly
nebo 3,8 cm betonu, nebo by méla byt dostinéna bud’ 0,4 mm olova, nebo 0,5 cm barytové omitky, nebo
1 deskou Knauf Safeboard.

Dvere mezi vySetfovnou 1.13 a mistnosti 1.12 by mély mit ekvivalent alespon 0,4 mm olova.

Sténa mezi vySetfovnou 1.13 a mistnosti ¢. 1.14 by méla byt zhotovena bud’ alesponi ze 6,2 cm plné cihly
nebo 5 cm betonu, nebo by méla byt dostinéna bud’ 0,5 mm olova, nebo 0,7 cm barytové omitky, nebo 1
deskou Knauf Safeboard.

Dvere vCetné okénka v nich mezi vySetfovnou 1.13 a mistnosti 1.14 by mély mit ekvivalent alespon 0,5
mm olova.

Sténa mezi vySetfovnou 1.13 a mistnosti ¢. 1.15 by méla byt zhotovena bud’ alespori ze 6,2 cm pIné cihly
nebo 5 cm betonu, nebo by méla byt dostinéna bud’ 0,5 mm olova, nebo 0,7 cm barytové omitky, nebo 1
deskou Knauf Safeboard.

Sténa mezi vySetfovnou 1.13 a prostorem oznacenym X by méla byt zhotovena bud’ alespon ze 5,3 cm
pIné cihly nebo 4,3 cm betonu, nebo by méla byt dostinéna bud’ 0,5 mm olova, nebo 0,6 cm barytové
omitky, nebo 1 deskou Knauf Safeboard.

Podlaha a strop pod a nad vysetfovnou €. 1.13 by méla byt zhotovena alespon z 3,1 betonu. Vzhledem k
oCekavané konstruk¢ni sile stropu a podlahy neni potfeba je doplnit dodatecnym stinénim.
Stinéni_svislych konstrukci obklopujicich vySetfovnu €. 1.13 je potfeba vyhotovit idedlné do vySky
podhledu, nejméné vSak do vysky 2,5 m.
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4 Zavér a pouceni

Stinici materialy specifikované v tomto dokumentu poskytuji dostatecné stinéni pred ionizujicim zafenim za
predpokladu, ze nebudou prekro¢eny provozni podminky pracovisté specifikované v kap. 3.1. Bariéry mezi
mistnostmi specifikované v kap. 3.2 a 3.2.1 je nezbytné stinit homogennim zpdsobem po celé plose, a to vcetné
Uzkych mezer napf. mezi sousedicimi dvefmi. Je také nutné vyhnout se oslabeni stinicich bariér napf. instalacnimi
prostupy ¢i vyvody. Je rovnéz vhodné vzit na zretel, ze bézny sadrokarton a plynosilikat (napf. Ytong) maji pouze
zanedbatelné stinici vlastnosti a jejich poufziti jako stiniciho materialu je zcela nevhodné. Analyza také predpoklada
pouZiti standardniho betonu, nikoli lehc¢eného betonu.

Stinéni je mozné provést materidly uvedenymi v kap. 3.2, pfip. jakymkoli jinym vhodnym stavebnim materidlem,
pokud tento material spini stinici ekvivalent materialu uvedeného v kap. 3.2.

JelikoZz objednatel analyzy radiacni situace neposkytnul nékteré informace tykajici se provozu na pracovisti
(zejména zplsob vyuziti jednotlivych prostor okolo vySetfovny), byly podminky provozu na pracovisti navrzeny
zhotovitelem. Prevzetim Predavaciho protokolu objednatel s témito navrzenymi provoznimi podminkami souhlasi.
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